18. Vektorová algebra, analytická geometrie v rovině

Teorie a pojmy

· Vektor, skalární součin, vektorový součin, velikost vektoru, vektory rovnoběžné, vektory kolmé, úhel vektorů, 

· Vzájemná poloha dvou přímek v rovině, rovnice přímek v rovině (parametrická, obecná, směrnicový tvar), směrový a normálový vektor přímky
· Vzdálenost dvou přímek v rovině

Příklady

1) Jsou dány body ABC. Zjistěte, zda se jedná o trojúhelník. Pokud ano určete velikosti jeho vnitřních úhlů a obsah. 
A=[ 2,1 ], B=[ 4,3 ], C=[ -1,3 ].
2) K dané přímce p a bodu A sestavte obecnou rovnici přímky r, která je 
a) rovnoběžná s přímkou p a prochází bodem A

b) kolmá přímce p a prochází bodem A

p: y = 2x + 3, A=[ 1,-2 ]

3)
V trojúhelníku ABC, kde A=[ 6,2 ], B=[ -2,4 ], C=[ -2,0 ], určete výšku va a pak ji využijte k výpočtu jeho obsahu.
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1) Jak zavádíme soustavu souřadnic?

2)  Co je kartézská soustava souřadnic?

3)  Co je orientovaná úsečka?

4)  Definuj vektor.

5)  Jak určíme velikost vektoru?

6)  Kdy jsou vektory kolineární? 

7)  Jak sčítáme dva vektory (početně i graficky)?

8)  Jak násobíme vektor číslem?

9)  Jak definujeme vektor opačný k vektoru v?

10)  Jak odčítáme vektory (početně i graficky)?

11)  Definuj úhel dvou vektorů.

12)  Jak určíme souřadnice vektoru určeného dvěma body?

13)  Kdy jsou vektory komplanární?

14)  Co je nulový vektor?

15)  Kdy jsou dva vektory lineárně závislé?

16)  Kdy jsou dva vektory lineárně nezávislé?

17)  Kdy jsou tři vektory lineárně závislé?

18)  Jak je definován skalární součin dvou vektorů?

19)  Jaké je kritérium kolmosti dvou vektorů?

20)  Jak určíme úhel dvou vektorů?

21)  Jaké souřadnice má střed úsečky AB (obecně)?

22)  Jak určíme délku úsečky?

23)  Napište parametrické vyjádření rovnice přímky.

24)  Napište obecnou rovnici přímky.

25)  Napište směrnicový tvar rovnice přímky.

26)  Vysvětlete pojem směrnice přímky. Jak jí určíme?

27)  Jak určíme směrový a normálový vektor z rovnice přímky?

28)  Jaké jsou vzájemné polohy přímek v rovině?

29)  Jak určíme souřadnice průsečíku dvou přímek?   

30)  Jak z rovnic poznáme, že jsou dvě přímky rovnoběžné? 

31)  Jak z rovnic poznáme, že jsou dvě přímky kolmé?

32)  Jak vypočítáme odchylku dvou přímek v rovině?

33)  Jak určíme vzdálenost dvou rovnoběžných přímek v rovině?

34)  Jak určíme vzdálenost bodu od přímky v rovině?

