Primitivni funkce

Definice: Necht f a F jsou funkce definované na intervalu I. Funkce F je primitivni funkci
k funkci f na intervalu |, jestlize pro kazdy bod x€ | tohoto intervalu plati F'(x) = f(x).

Véta: Je-li funkce f spojitd na intervalu I, pak k ni na tomto intervalu existuje primitivni
funkce F.

Dusledkem této véty je tvrzeni, Ze ke kazdé elementarni funkci existuje funkce primitivni.
Priklad: Urcete primitivni funkci k f(x) = 4x.

Reseni:

F(x) = 2x° protoZe F'(x) = (2x°) = 4x

F(x) = 2x° + 1 protoZe F'(x) = (2x° + 1)'= 4x + 0 = 4x
F(x) = 2x° + 2 protoZe F'(x) = (2x° + 2)'= 4x + 0 = 4x

Neurcity integral

Véta: Necht funkce F je primitivni funkci k funkci f na intervalu I. Potom funkce G,
G(x) = F(x) + C, x €1, kde C € R je konstanta, je také primitivni funkci k f na intervalu I.

Definice: Mnozina vSech primitivnich funkci k funkci f na intervalu | se nazyva neurcity
integral funkce f na intervalu I. Pro neurcity integral pouzivame zapis

[f(x)dx = F(x)+ C,

kde dx je diferencial integracni proménné (oznacuje, co je proménna), F(x) je primitivni
funkce k funkci f(x) a C €R je integracni konstanta.

Pravidla pro integrovani

Zdkladni vzorce pro primitivni funkce:
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Véta: Necht funkce f, g maji na intervalu | primitivni funkce. Potom také funkce (f + g),
(f- g) ac.f, c €R, maji nal primitivni funkce a plati:
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Pozndamka:
Neexistuji Zadné vzorce pro pfimé integrovani soucinu a podilu dvou funkci!

Integracni metody
Pf¥ima integrace

Provadéji se pouze zakladni algebraické Upravy vyrazu a pouzivaji se zakladni integracni
vzorce a pravidla.

Priklad 1
Vypotitejte [(x3 — 3x) dx.
Reseni:
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Priklad 2
Vypocitejte f@dx
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Metoda per partes:
Véta: Necht funkce u, v maji spojité derivace u’a v'na intervalu |. Potom na tomto intervalu
plati:

ju(x).v'(x) dx = u(x).v(x) — J- u'(x).v(x)dx

P¥iklad 3
Vypotitejte [ x.sinx dx.
Reseni:

. Uu=x u =1 .
x.sinx dx = | , g = x.cox — | cosxdx = x.cosx — sinx + C
v =sinx v = cosx

Priklad 4
Vypotitejte [ Inx dx.
Reseni:

flnxdx =

Metoda integrace substituci:

Véta: Necht f je funkce spojita na intervalu | a F je funkce k ni primitivni na I.

Dale predpokladame, ze funkce g ma prvni derivaci g'(x) ve vSech bodech x €l a Ze g(x) € |
pro kazdé x € I. Pak slozend funkce F(g(x)) je primitivni funkci k funkci f(g(x)).g"(x) na
intervalu |, tj.
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[f(g(x)).g’(x)dx = [ f(t)dt = F(t) + C, kde t = g(x)

Priklad 5
Reseni:
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Priklad 6
Vypotitejte [ V5 + 2x dx.
Reseni:
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Priklad 7
Vypotitejte [ x. (3x% — 4)° dx.
Reseni:
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Priklad 8
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Vypotitejte flnTxdx-
Reseni:
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