Vyuziti derivaci
1) Rozdélte ¢islo 30 na dva scitance tak, aby jejich soucin byl maximalni.

Redeni:

Prvniho sc¢itance oznac¢ime x, druhého 30 — x.

Pro jejich soucin sestavime funkci: f(x) = x.(30 — x)
Hleddme maximum funkce: f(x) = x.(30 — x) = 30x — X’

f(x)=30-2x=0,x=15
f(x)=-2, tedyif’(15) =-2 > 0 (maximum)
x=15

2) Najdéte kladné realné cislo x, aby soucet tohoto Cisla a jeho prevracené hodnoty byl minimalni.
Redeni:

Sestavime funkci: f(x) = x +§

Hleddme jeji minimum:

F@=1-=0

x? -1

" =0=>x?-1=0=>x,=1; x, =—1

f7(x)=2x73,f"(1) =2 > 0; minimum prox=1

Podle zadani je feSenim x = 1.

3) Cislo 28 vyjadrete jako soucin dvou séitanci x, 28 — x tak, aby jejich soucin byl co nejvétsi.

Regeni:
Pro soucin sestavime funkci: f(x) = x.(28 — x)
Hleddme maximum funkce: f(x) = x.(28 —x) = 28x — X’

f'(x)=28—-2x=0,x=14

f(x) =-2, tedyif(14) =-2 > 0 (maximum)
x=14

4) Najdéte obdélnik s obvodem O = 72 cm tak, aby mél maximalni obsah.

Redeni
O=2(a+b)=>a=—=—-b>
S=ab



) 0 0

b—72—18
=7 = cm

S”(b) = =2 < 0 (maximum)
a=2-18=18cm

5) Cislo 100 vyjadrete jako soucet dvou s¢itancii tak, aby soucet jejich druhych mocnin byl
minimalni.

Redeni:

Prvniho sc¢itance oznac¢ime x, druhého 100 — x.

Sestavime funkci: x? 4+ (100 — x)? = f(x)

Hleddme minimum:

f(x) = x% + 10000 — 200x + x2 = 2x% — 200x + 10000
ff(x) =4x—-200=0=>x =50

f'(x) =4 > 0 (minimum)

x =50
6) Najdéte obdélnik s obsahem S = 25 cm” tak, aby mél minimalni obvod.
Redeni:

S=a.b=>a:E

S
0=2(a+b)=> 0(b)=2.(5+b)=25b‘1+2b

0'(b) = —2Sbh™2 + 2
—-2.25.b72+2=0

25 = b?

b=5

0”(b) = 45h~3

0”(5) = 4.25.(5)2 > 0 (minimum)
b=5a=5

7) Valec ma objem V = 27 cm®. Najdéte jeho vysku a polomér tak, aby jeho povrch byl co nejmensi.
Redeni:

V =nr?v

S=nmnr?+2nrv

Vyjadtime S jako funkci poloméru:

-V — 72 Y o2 2
v—nrzatedyS(r)—nr +2nr.nr2—nr +=



Hleddme minimum funkce S(r):
1
S(r)=2mr-2V.—-=0
T
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