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Provérka "elektricke pole' - reseni
R56Q=1uC=10%C,e=1,6-1019C;n="2
n=2_62.10

e

R58a)r, =2, b)r, =3 F="7

R5.9F=1N,a), =r/2,b)r, =r/3;F =7

1

F~—
r2
a)F, =4 N
b)F,=9N

R5.10r =10 cm=0,1mQ, =Q,=1puC = 10°C;F =2
F:k—ng2 =09N

¥

R5.11Q; =Q,=10pC=10°C,F=10N;r = ?

;e ’@:3.10“m:300m

R512F=36N,r=10cm=101m;Q="

Q=rE=2-10'6C=2uc

Portvadz se naboje navzajerfitphuji, maji naboje ogaé znamenkoQ, = +2uC, Q, = -2uC.

R514Q, =1uF=10°C,r=3cm=3102m,F=1N, a)s =1, b)s =2;Q,="?

Fr?
a :—:1077C:01 C
)Q2 le > l“l’
2
byo, =5 0 22107 C=02uC
kQ,

R5.16 Q=20uC=2-10°C,F=1N;E=?

=L 50N
o

R5.17E=4-1°PN-C1 Q=25uC=25 10°C;F="?
F=QE=10N

R5.19Q=102uC =108C,r; =1 m,r, =5 m;f(E) = ?
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ZAavislost velikost intenzity elektrického pdigbodoveho naboj® na vzdalenosti je dana vztahem

. 9
E=k=

r
Dosadime&k=9- 10° N- m?- C 2 Q= 108 C a dostaneme
_9ON-C"'m’

2 2
¥

E

kder je v metrech a intenzita elektrického pole je v jednotkach-NC1.

Ciselné hodnoty intenziti pro vzdalenost € (1 m, 5 n) zapiSeme do tabulky

¥
m

E

W 90 | 225 | 10| 5,6|] 3,6

a sestrojime graf zavislosti velikosti intenztiypodového naboje na vzdalenasviz obr. R5-19 [5-1]).

Obr. R5-19

R5.20Q,=1pC=10%C,Q,=5uC=5-10°C,r=20cm=0,2mE="?
E, =k&2=E2 =—k sz
Y
2 2
E:El—Ez:kLz(QI—QZ):::‘.,cs-loéN-C'1
¥
)

R5.21|AB| = 2, 8)Q; =—Q,, b)Q; =Q, E=?

1 2
) B = k-5 (0, +0.)= k2
b)E,=0
R5.22 Vzhledem ke konstantni vzdalenostestu od nabitého kruhového prstence jsou zde et&ktsily,

které by msobily na kladny jednotkovy naboj, navzajem vykomgme/any a intenzita elektrického pole
E=0.
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R5.23Q, =8-10°C,Qg=-8-108C,r=04mc=03 mE.=?,E,="?
a) Ve steduC useky AB jsou intenzityE elektrického pole nabbjQ, a Qg stejre velké a stejného stru
(viz obr. 5-23a [5-2a]). Velikost vysledné interyztole je proto

g, - 2k0

1"2 ’
kdeQ = Q, = [Qg|- Pro dané veliny jeE- = 9- 1°N-CcL

b) V boct D lezicim na ose usky AB jsou intenzityE elektrického pole od nahiofd, a Qg optt stejné
velké, ale izného sniru (viz obr. 5-23b [5-2b]).

Velikost intenzity od kazdého nabojege= kQ/d?, kde

d=+r*+c*=05m.

Velikost vysledné intenzity je pak

E,=2FEcosa,

kde cosax =r/d. Po dosazertk = kQ/d2 dostavame

2kQr
Ey="2

Pro gslusnéiselné hodnotg, = 4,6- 103N - CL.

Velikost intenzity elektrického pole verstiuC dané tseky je 9- 103N - CL, v bodt D je 4,6- 103N - CL.
R5.25Q=10uC =10°C,E=10*V - m s=10cm=0,1 mp, =2

a)W,=Fs=QEs=102J

b) Jestlize elektricka silaipobi ve sréru kolmém k intenzé elektrickeho pole, prace se nekow4,= 0.
R526 Q=5uC =5. 10‘6C,We= 1Jd=20cm=02mE="?

Vektor E je kolmy k deskam a ma $mod kladné desky k desce uzeme.

|E|=%=106 Vem®

R5.27Q=50uC =5-10°C,W,=0,2 Jip=?

@:%:4-103 V=4kV

R5.28Q=12uC = 1,2- 10°C,Ap = 500 V;W, = ?
— — 3
W,=QAp=6-103

R5.30Q = 1uC = 10°C, ¢, = 300 V,, = 800 VW, = ?, 2)A > B, b)A—> C
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)W, =QAp=5-10%]
b)W,=0
R531Q=0,25C=25 10%C,W,=103JU ="

W,

U=—==4.1 V=4kV

R532U=1000V,d=0,1m,g= 108C;E=2,wW="

a) Vztah mezi naftim U a intenzitou elektrického pole mezi d¥ma rovnolsznymi vodivymi deskami je
U = Ed. Odtud

=2
d

Pro dané hodnoty je velikost intenziy= 10V - mL.

b) Vztah mezi nagtim U a praciW, ktera se vykonaippieneseni nabojg mezi deskami, j& = W/g. Odtud
W=qu.

Pro dané hodnoty je pravé= 1073 J.

Velikost intenzity elektrického pole je 4& - m™1, prace vykonanaippieneseni naboje je 19J.

R533d=3cm=3102m,E=10kV- m1=10*V - mLid =15cm=0,15m; d) =2, b)E="?

a)U = Ed =300 V

b)E:%=2-103V-m_l =2kV-m™

R534d=5cm=5102m,Q= 10uC=1(TSC,Fe=1N;U=?

_Fd

U =510 V=5kV

R535d=12cm=0,12 mJ =600 V;E="?

E=%=5-103V-m'1 =5kV-m

R5.37r:100m:O,lmQ:1uC:1(T6C;o-:?

0':2: Qz :8-10’6C-m’2:8;,tC-m’2
S dar

R5.38 0= 4pC-m2=4.10°C- m?2 ¢ = 2; a)E, = ? prog, = 1, b)E = ? prog, = 2

E:k%, o= Q2
r 4y

a) E, =kdno =45-10°V-m"'
EO

b)E="2=23.10°V-m"
£

T
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R539r=5cm=5102m,Q=108C;E=?,9p=7?

E=k==36-10'V-m~

SIS

p=—"=18-10°V=18kV

~ | &

R540Q=1pC=10°%C,r=5cm=5102m;E=?,9p="?

Uvniti kovové koule neni elektrické pole, takze: 0.

()

@=k==18-10> V=180 kV
¥

R5.43 C = 100 pF = 10'°F,Q=1uC = 10°%C; p =2

C=Q = ¢=Q=10“V=10kV
Q@ C

R5.45C=5nF=51@9F,U=200V;Q=?
Q=Cp=10%C=1puC
R5.48a:200m:O,Zmb:SOCm:O,Smd:Gmm:G10‘3m;C:?

S ab -1
C gﬂd & 7 p

R5.49S=200cnf=2-102m,d=3mm=3 10°m, = 6,C=?
C=gogr§=3,5-10‘1° F =350 pF

R5.50b) &, > 1

a) PortvadzC ~ 1M, kapacita deskového kondenzatoru se zmensi.

b) PorévadzC ~ ¢, kapacita deskového kondenzatoru sg&dv
R551S=102m? d=5-10°m,¢ =6,Q=3,2.- 10°C;U="?
Kapacita deskového kondenzatoru je dana vztahem

C=50£r§,

kde g5 je permitivita vakuag, relativni permitivita dielektrika5obsah dinné plochy deseld vzdalenost
desek.

Nagéti mezi deskami kondenzatoruwime ze vztah®@ = CU, tedyU = Q/C, a po dosazerda kapacitlC je

U= Qd :
£,.8

Pro dané hodnotU = 30 kV.
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Mezi deskami kondenzétoru je Rép30 kV.
R5.52 C, =500 pF =5 1020F,U, =100 V,5, = 2; a)C =2, b)U = ?
a)C=¢C,=10° F=1nF

U,

b)U:Q:L:—":SOV
C &C, &

R5.53 C = 50pF = 5- 10°F, U = 400 V;W, = ?

1

We=—CU* =41

R5.54 C, = 500 pF

a) spojeni paraleinC, = 2C, =1 nF
b) spojeni do série€€, = Cy/2 = 250 pF
R5.55 a) paralels, b) do série.

R556C, =2nF=210°F,C,=3nF=3 10°F,C;=6 nF =6 10°F,U,=300 V; a)C = 2,
b)Uy 5 5= 2

GGG

= =10" F=1nF
C,C,+CC, +CC,

b) VSechny kondenzéatory maji stejny naboj, taldze 1/C.

1 1 1
U11U2:U3 :C—ZC—:C—
1 2 3

Uy =150 V,U, =100 V,U; =50 V
R5.57 C, = 1 pF,C, =4 pF,C; =3 pF,C = ?

L:L.FL = CIZ: C1C2 =ipF
Cl, ¢ (G, G+C, 5

C=C12 +C3 :3,8pF
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